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Konfiguration des Gamabufotalins bewiesen. Bei der oben genannten
Oxydation entsteht ein krystallisiertes neutrales Nebenprodukt, dem
die Konstitution des 3f5,11a-Diacetoxy-14-0xy-14-1s0-20-keto-preg-
nan-21-sdure-Lactons-(21 - 14) zukommt.

Pharmazeutische Anstalt der Universitit Basel.

212. Gofrusid, ein krystallisiertes Glykosid aus den Samen
von Gomphocarpus fructicosus (L.) R. Br.?).
Glykoside und Aglykone, 49. Mitteilung?)
von M. Keller und T. Reichstein.

(20. VI. 49.)

Durch die Bemiihungen von Herrn Dr. J. Gerstner in Johannes-
burg (Siudafrika) kamen wir in den Besitz von Samen sowie ge-
trockneten Wurzeln von Gomphocarpus fructicosus (L.) R. Br.3). Dies
ist eine besonders in Sidafrika, aber nach Englert) auch durch die
wiarmeren Gegenden der ganzen Krde sehr verbreitete, milchsaft-
fithrende, krautige Asclepiadacee. Soweit wir feststellen konnten, ist
aus dieser Species noch nie ein herzwirksames Glykosid isoliert wor-
den. Die Wurzeln zeigten keinen merklich bitteren Geschmack, wohl
aber die Samen, und es gelang auf folgendem Wege, daraus in geringer
Ausbeute (0,06 %,) ein gut krystallisiertes, neues Glykosid zu isolieren,
das wir Gofrusid nennen.

Die Samen wurden gemahlen, mit Petrolither entfettet und der
Riickstand zunichst mit Wasser angeteigt und in Gegenwart von etwas
Toluol 5 Tage stehen gelassen®). Dann wurde mit Alkohol fertig extra-
hiert. Der in iiblicher Weise mit Pb(OH), gereinigte wisserig-alkoho-
lische Extrakt wurde analog wie bei der Isolierung der Glykoside aus
Strophanthussamen®) vom Alkohol befreit und der wiisserige Riick-
stand zuniichst mit viel Ather, dann mit Chloroform und schliesslich
mit Chloroform-Alkohol-Gemisch (2:1)7) ausgeschiittelt, worauf die
wisserige Liosung nicht mehr bitter war und verworfen wurde.

1) Auszug aus Diss. Max Keller, Basel (1949).

2) 48, Mitt., J. Schmutz, Helv. 32, 1442 (1949).

3) Wir mochten auch hier Herrn Dr. Gerstner fiir dieses Material bestens danken,
ebenso der Direktion der Firma N. V. Organon, Holland, fiir die Vermittlung seiner Hilfe.

4) A. Engler und K. Prantl, Die natiirlichen Pflanzenfamilien (Leipzig, Wilhelm
Engelmann, 1897), Teil IV, 2, p. 236.

5) Ob dabei eine fermentative Spaltung eintritt, wurde noch nicht untersucht.

) Vgl. J. v. Euw und 7'. Reichstein, Helv. 31, 883 (1948).

7) Von A. Stoll, J. Renz und W. Kreis, Helv. 20, 1487 (1937), zum Ausschiitteln
stark wasserlslicher Glykoside empfohlen.
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Das Gofrusid liess sich aus dem Chloroform-Extrakt nach Chro-
matographie durch Krystallisation aus Methanol-Ather in farblosen
Prismen gewinnen. Es zeigte Smp. 250—257° und [o]}f = —5° + 20
(in Methanol). Herr Dr. K. K. Chen hatte die Freundlichkeit, das
Glykosid an der Katze zu priifen. Als geometrisches Mittel der letalen
Dosis an 10 Tieren fand er 0,1905 + 0,0196 mg/kg?'). Es handelt sich
somit um ein relativ stark wirksames Glykosid. Die Analysen passten
auf die Formel C,,H,,0,, die Prifung auf Methoxylgehalt verlief ne-
gativ. Der Stoff gab eine positive Legal-Reaktion (orangerot) und
zeigte im Ultraviolett selektive Absorption mit einem Maximum bei
ca. 217 my und log ¢ = ca. 42), wie sie fiir «,f-ungesittigte Lactone
der Digitalis- und Strophanthusgruppe typisch ist. Die Keller- Kiliani-
Reaktion®) war negativ, daher wurde die Hydrolyse durch 7stiindiges
Kochen mit 8,8-proz. H,80, in Alkohol ausgefiithrt. Das dabei gebil-
dete Anhydrogenin liess sich bisher auch nach Chromatographie nicht
krystallisieren. Hingegen konnte der Zucker in krystallisierter Form
gefasst und durch Schmelzpunkt, Mischprobe, Analyse, Drehung und
Ry-Wert4) bei der Chromatographie auf Filterpapiers) als D-Allo-
methylose identifiziert werden. Zur weiteren Charakterisierung wurde
das p-Bromphenylhydrazon und das Osazon bereitet, die sich eben-
falls mit synthetischem Vergleichsmaterial als identisch erwiesen.
Die Drehung des Osazons zeigt eindeutig, dass D- und nicht L-Allo-
methylose vorliegen muss; der freie Zucker besitzt bekanntlich keine
merkbare Drehung. Bevor der Zucker als D-Allomethylose erkannt
war, wurde das Vorliegen von D-Gulomethylose vermutet, da das
Osazon mit D-Gulomethylosazon keine Schmelzpunktserniedrigung
zeigte. Es wurde dann aber festgestellt, dass D-Gulomethylosazon ein
krystallisiertes Acetat liefert, wihrend das Osazon des Zuckers aus
Gofrusid nur ein amorphes Acetat gab. Zum Vergleich wurden auch
noch einige andere Acetate von Methylpentosazonen bereitet. Diese
Derivate haben den Vorteil, dass sie sich an Al,O, chromatographieren
lassen. D-Allomethylose ist hier erstmals in einem Naturprodukt auf-
gefunden worden.

1) Wir mochten Herrn Dr. Chen, Indianapolis, auch hier fiir die Ubermittlung
seines Resultates bestens danken; er wird iiber seine Versuche an anderer Stelle berichten.

2y Wir danken Herrn Prof. Dr. H. Mohler, Ziirich, fiir diese Messung. .

3) Ausfithrungsform nach J. v. Buw und 7. Reichstein, Helv. 31, 883 (1948).

4) R.Consden, A.H.Gordon und A.J.P.Martin, Biochem. J. 34, 224 (1944),
Papierchromatographie von Zuckern vgl. 4. E. Flood, F. L. Hirst und J. K. N. Jones,
Nature 160, 86 (1947); 8. M. Partridge, Biochem. J. 42, 238, 251 (1948); vgl. Ubersichts-
referat R. Consden, Nature 162, 359 (1948).

8) Der Vergleich wurde von Herrn M. 4. Jermyn, Cambridge, ausgefiihrt, dem wir
fiir seine Hilfe auch hier bestens danken mochten. Er fand als Ry-Wert 0,58 in Essigester-
Pyridin-Wasser (2:1:2) bei 209 genau wie firr synthetische D-Allomethylose, wahrend
D-Altromethylose Ry = 0,63 gab. Der rohe Zuckersirup enthielt mindestens 95%, D-Allo-
methylose.
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Falls die Analysenwerte des Glykosids richtig sind, so sollte dem
Aglykon die Formel C,3H,,0; zukommen. Es sollte daher mit Periplo-
genin, Sarmentogenin, Digoxigenin und Gitoxigenin isomer oder mit
einem dieser Stoffe identisch sein. Sofern noch neues Material be-
schafft werden kann, soll versucht werden, diese Frage zu priifen.

Experimenteller Teil.

Alle Schmelzpunkte sind auf dem Kofler-Block bestimmt und korrigiert; Fehler-
grenze bis 200° ca. -+ 29, dariiber 4 3° Substanzproben zur Drehung wurden, wo nichts
anderes vermerkt, 1 Stunde im Hochvakuum bei 60° getrocknet, zur Analyse 3 Stunden
bei 1009, sonst besondere Angabe. ,,Schweinchen” bedeutet, dass die unmittelbar vor
der Verbrennung getrocknete Substanz im Schweinchen eingewogen wurde.

Extraktion der Samen.

Die matt schwarzbraunen Samen hatten leicht kdrnige Oberflache. Die schwer zu
beschreibende Form kann am ehesten mit einem Pantoffel verglichen werden, in der
Mitte waren die Samen aber oft etwas eingeschniirt. Lénge ca. 5—6 mm, Breite ca. 2 mm.
Beim Zerkauen schmeckten sie stark bitter.

850 g Samen wurden mit einer elektrischen Kaffeemiihle fein gemahlen und durch
Perkolation mit Petrolather moglichst vollstindig entfettet. Es resultierten 150 g fettes OL

Das entfettete und an der Luft getrocknete Samenpulver (700 g) wurde mit 1 Liter
Wasser angeteigt, mit 10 cm® Toluol versetzt und 5 Tage bei 379 stehen gelassen. Dann
wurde mit 1 Liter Alkohol versetzt und nach griindlichem Schiitteln durch eine Schicht
Kieselgur (Hyflo-Super-Cel) abgenutscht und mit 70-proz. Athanol nachgewaschen. Der
Samenriickstand wurde noch 6mal mit je 2 Litern 70-proz. Athanol ausgekocht und nach
halbstiindigem Stehen abgenutscht, worauf er nicht mehr bitter war und verworfen
wurde. Die vereinigten Filtrate wurden im Vakuum bei 50° Badtemperatur auf 1 Liter
eingeengt, mit 1 Liter Methanol verdiinnt und hierauf !/, Stunde mit dem frisch aus
500 g Bleiacetat-trihydrat mit der berechneten Menge 2-n. NaOH ausgefélltem und griind-
lich mit destilliertem Wasser gewaschenen Pb(OH), energisch geschiittelt. Es wurde durch
eine Schicht Kieselgur (Hyflo-Super-Cel) abgenutscht und mit 50-proz. Methanol ge-
waschen. Das auf Lackmus leicht alkalisch reagierende Filtrat wurde mit wenig ver-
diinnter H,80, bis zur eben sauren Reaktion auf Lackmus versetzt, das dabei aus-
fallende Bleisulfat durch Filtration entfernt und das klare Filtrat im Vakuum bei 50°
Badtemperatur auf 300 cm® eingeengt. Diese Losung wurde 5mal mit je 700 cm3 Ather
ausgeschiittelt. Die der Reihe nach je 2mal mit je 30 cm® Wasser, 30 cm?® Sodaldsung und
30 cm3 Wasser gewaschenen und iber Na,SO, getrockneten Ausziige hinterliessen beim
Findampfen 14,6 g Riickstand, der fruchtartig roch und nicht bitter schmeckte. Er wurde
nicht weiter untersucht.

Die mit Ather ausgeschiittelte wiisserige Losung und die beiden ersten Wasch-
wisser wurden nun 5mal mit je 600 cm?® Chloroform ausgeschiittelt. Die Ausziige wurden
der Reihe nach mit 30 cm® Wasser, dann mit Sodalosung und wieder mit Wasser ge-
waschen, wofiir die zum Waschen des Atherextraktes bereits beniitzten Losungen wieder
verwendet wurden. Die iiber Na,S0, getrockneten Chloroformldsungen hinterliessen beim
Eindampfen 2,1 g Riickstand, der sehr bitter schmeckte.

Die verbliebene wisserige Phase und das erste Waschwasser wurden zusammen im
Vakuum bei 50° auf 150 cm? eingeengt und noch 5mal mit je 500 cm? Chloroform-Alkohol-
Gemisch (2:1) ausgeschiittelt. Die mit denselben Mitteln wie oben gewaschenen und iber
Na,S0, getrockneten Ausziige hinterliessen nach Eindampfen im reduzierten Vakuum
2,8 g Riickstand von stark bitterem Geschmack. Die verbliebene wisserige Phase war
kaum mehr bitter und wurde verworfen.
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Gofrusid.

Die 2,1 g Chloroformextrakt wurden nach der Durchlaufmethode an 60 g alkali-
freiem Al,0,') chromatographiert. Die mit Chloroform-Methanol-Gemischen von 8—15%,
Methanolgehalt eluierten Anteile (750 mg) gaben aus Methanol-Ather 520 mg farblose
Prismen vom Smp. 250—257°, Es wurde aus Methanol-Wasser durch Einengen, dann
nochmals aus Methanol-Ather umkrystallisiert, wobei der Schmelzpunkt nicht geéndert
wurde; [oz]})7 =—5,10 L 29 (¢ = 0,989 in Methanol) (Trocknung 1 Stunde im Hochvakuum
bei 609).

9,877 mg Subst. zu 1,0029 cm?; 1 =1 dm; al] =-0,05° & 0,020

3,876 mg Subst. (Trockn. 10 Std., 100°; Schweinchen) gaben 9,223 mg CO,
und 2,851 mg H,0 (ETH.)

3,866 mg Subst. (Trockn. 6 Std., 100°; Schweinchen) gaben 9,13 mg CO,
und 2,68 mg H,0 (S.W.)

Das Produkt war aschefrei (S.W.) und frei von Methoxyl (OAB.).

CyoH, 0, (536,64) Ber. C 64,90 H 8,269,  Gef. C 64,94; 64,44 H 8,24; 7,76%,

Legal-Reaktion positiv (orangerot), Keller-Kiliani-Reaktion negativ, UV.-Spektrum
vgl. theoretischer Teil. Farbreaktion mit 84-proz. H,S0, zitronengelb, nach 15, Stunde
rosa, nach 1 Stunde farblos.

Hydrolytische Spaltung.

150 mg Glykosid vom Smp. 250—257° mit der Mischung von 0,25 cm® Wasser
0,25 cm3 konz. H,80, und 4,5 cm® Alkohol 7 Stunden unter Riickfluss gekocht. Nach
Zusatz. von 10 cm?® Wasser wurde im Vakuum auf 8 cm?® eingeengt, mit 5 cm® Wasser
versetzt, im Vakuum erneut auf 8 cm® eingeengt und 3mal mit Ather ausgeschiittelt. Die
mit Wasser, Sodaldsung und Wasser gewaschenen und iiber Na,SO, getrockneten Aus-
zlige hinterliessen beim Eindampfen 110 mg braunen amorphen Riickstand (Anhydro-
aglykon), aus dem sich auch nach Chromatographie keine Krystalle igolieren liessen.

Die saure wisserige Phase und das erste Waschwasser wurden im Vakuum von
Atherresten befreit, mit destilliertem Wasser auf 15 cm?® aufgefiillt und die nunmehr ca.
3% H,S0, enthaltende Lésung zur Hydrolyse der Athylglykoside 5 Stunden auf 100°
erhitzt. Hierauf wurde heiss mit frisch aus Ba(OH), mit CO, gefilltem und mit heissem
Wasser gewaschenem BaCOj neutralisiert, mit moglichst wenig ausgekochter Kohle ent-
firbt und abgenutscht. Das klare Filtrat wurde mit einer Spur BaCO, versetzt und im
Vakuum zum Sirup eingedampft. Dieser wurde in Methanol aufgenommen und die fil-
trierte Losung im Vakuum eingedampft. Der verbleibende, fast farblose Zuckersirup wog
45 mg (ber. 40 mg).

Eine zweite Spaltung mit 110 mg Glykosid gab 80 mg Anhydroaglykon und 40 mg
Zuckersirup.

Osazon des Zuckers.

45 mg Zuckersirup (aus erster Spaltung) wurden mit 150 mg reinstem Phenyl-
hydrazin und einem Tropfen Risessig in CO,-Atmosphire 2 Stunden auf 100° erhitzt.
Dann wurde das CO, durch Aufkochen entfernt und die Lésung mit etwas 1-proz. Essigsiure
versetzt. Das 6lig abgeschiedene Osazon krystallisierte beim Reiben bei 0° Es wurde mit
1-proz. Essigsiure, dann mit wenig Ather gewaschen. Das Filtrat wurde mit Ather aus-
geschiittelt, die getrocknete Atherlosung eingedampft und der braune Riickstand mit
Petrolather ausgerieben, Das im Petrolather unlésliche harzige Material gab beim Stehen
mit wenig Ather nochmals wenig Krystalle. Die vereinigten rohen Krystalle wurden mit
einer Spur absolutem Alkohol bei 80° in Lisung gebracht, dann wurde mit 3 ¢cm? abso-
lutem Ather verdiinnt, wenig Flocken durch Filtration entfernt und die klare Losung
auf 1 cm? eingeengt. Beim Stehen schieden sich 20 mg briunlich-gelbe Krystalle ab.

1 J.v. Buw und T. Reichstein, Helv. 27, 1292, Fussnote 2 (1944); aber nur bei
180—190° reaktiviert.
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Smp. 170—173°. Zur Reinigung wurde in % cm3? absolutem Alkohol geldst, mit wenig
Tierkohle geschiittelt (diese war vorher griindlich mit absolutem Alkohol ausgekocht
worden), filtriert, eingedampft und mit absolutem Ather versetzt. Beim Stehen resul-
tierten 9 mg rein gelbe Krystalle, Smp. 171—1739; [oc]})7 = —74,6° 4- 5% (nach 4 Minuten
bzw. — 82,79 4 5° nach 1 Stunde und ebenso nach 6 Stunden (c = 0,495 in Pyridin-
Alkohol (2:1)).

4,970 mg Subst. zu 1,0029 cm?; [ = 1 dm; ag =—10,36° bzw. —0,41° L 0,02°
Fiir das Osazon der p-Gulomethylose fanden Levene und Compton?) [oc]]z)‘1 =+17,7 in
Pyridin-Alkohol (2:3). Fiir das Osazon der p-Allomethylose fand Micheel?) [oc]1D7 = —72,30
(Pyridin-Alkohol 2:3), Levene und Complon®) [oc]Jz)0 =--79,1° (Pyridin-Alkohol 3:2).

Die Mischprobe mit L-Rhamnosazon, p-Fucosazon sowie L-Fucosazon gab eine
Schmelzpunktserniedrigung. Hingegen schmolzen die Mischproben mit b-Gulomethylosazon
(Smp. 181—1829% und mit p-Allomethylosazon (Smp. 171-—173%) ohne Depression.

Acetat. Das von der Drehung regenerierte Material, sowie die aus den reinen
Mutterlaugen noch erhaltenen Krystalle (total 18 mg) wurden in 0,3 ¢em? Pyridin und
0,2 cm3 Acetanhydrid 2 Tage bei 18° stehen gelassen. Nach Eindampfen im Vakuum wurde
in Ather gelost, die Losung mit Wasser und verdiinnter Sodalésung gewaschen, iiber
Na,S0, getrocknet und eingedampft. Der Riickstand (23 mg) liess sich weder nach
Chromatographie noch nach Animpfen mit dem krystallisierten Acetat des »-Gulo-
methylosazons (siehe unten) krystallisieren.

Isolierung krystallisierter n-Allomethylose.

40 mg Zuckersirup (im Hochvakuum getrocknet) wurden in cinem Tropfen abso-
lutem Alkohol geldst und mit 3 em? trockenem Aceton versetzt. Nach halbstiindigem
Stehen wurde filtriert und der unlésliche Teil nochmals gleich behandelt. Die vereinigten
klaren Lésungen wurden im Vakuum eingedampft und der verbleibende Sirup nochmals
mit je 2 em?® trockenem Accton ausgekocht, wobei nur noch wenig unlosliches Material
zuriickblich. Die vereinigten Acetonlésungen wurden auf 0,2 em? eingeengt und die dabei
auftretende starke Triibung durch Zusatz einer Spur Alkohol in Losung gebracht. Beim
Animpfen mit synthetischer p-Allomethylose trat sofort Bildung farbloser Nadeln ein.
Sie wurden mit Aceton gewaschen und im Vakuum iiber CaCl, bei 20° getrocknet. Aus-
beute 7 mg, es verblieben 18 mg Mutterlaugen. Die Krystalle zeigten Smp. 139—143°;

[a]}? =+1,6° 4 3% (¢ = 0,624 in Wasser nach 15 Minuten und ebenso nach 2 Stunden).
6,253 mg Subst. zu 1,0029 cm?3; 7 = 1 dm; oc})g =+0,01% 4 0,020

Zur Analyse wurde das von der Drehung regenerierte Material wie oben umkry-
stallisiert, 2 Tage im Hochvakuum iiber P,O, bei 20° getrocknet und im Schweinchen
eingewogen.

3,614 mg Subst. gaben 5,778 mg CO, und 2,399 mg H,0 (ETH.)
CeH,,05 (144,16)  Ber. C 43,90 H 7,379% Gef. C 43,63 H 7,43%

Die Mischprobe mit synthetischer p-Allomethylose vom Smp. 140—143° gab keine
Schmelzpunktserniedrigung. Micheel?) fand fir p-Allomethylose [oc]})8 =—1,0° (Wasser),
Levene und Compton®) fanden [ocﬁ)‘1 =+1,2% (in Wasser nach 35 Min.). Das Resultat der
Papierchromatographie ist im theoretischen Teil erwihnt.

1y P. 4. Levene und J. Compton, J. Biol. Chem. 11, 335 (1935); vgl. auch K. Doebel,
E. Schlittler und T. Reichstein, Helv. 31, 688 (1948).

2) F. Micheel, B. 63, 347 (1930).

3) P. A. Levene und J. Compton, J. Biol. Chem. t16, 169 (1936).

%) F. Micheel, B. 63, 347 (1930).
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p-Bromphenylhydrazon. Wegen Materialmangel mussten die Mutterlaugen des
krystallisierten Zuckers, sowie die letzten in Aceton unldslichen Teile des rohen Zucker-
sirups verwendet werden, total 20 mg. Diese wurden in einem Reagensglas mit 25 mg
frisch im Hochvakuum sublimiertem p-Bromphenylhydrazin und 0,3 cm3 absolutem
Alkohol 15 Minuten in siedendemn Wasserbad erhitzt, wobei der Alkohol abdestillierte.
Der Riickstand wurde aus wenig Methanol-Wasser durch Einengen im Vakuum umge-
fallt. Losung und harzigen Niederschlag behandelten wir getrennt. Die klare wésserige
Losung wurde im Vakuum eingedampft, der Riickstand mit einer Spur Alkohol ver-
fliissigt und mit 2 em® trockenem Ather versetzt. Nach kurzem Stehen konnte von der
flockigen Fillung abgegossen werden. Die klare Losung gab nach Einengen bei mehr-
stiindigem Stehen bei 0° etwas Krystalle. — Der harzige Niederschlag gab aus einer Spur
Alkohol mit Ather nach gleicher Behandlung noch wenig Krystalle. Smp. roh 132—136°.
Zusammen aus wenig Alkohol mit Ather durch Einengen 2 mg Krystalle vom Smp.
136—140%. p-Bromphenylhydrazon von synthetischer D-Allomethylose schmolz bei
138—140°1), die Mischprobe bei 136—1400.

Acetat des D-Gulomethylosazons.

40 mg p-Gulomethylosazon vom Smp. 181—182¢ wurden mit 1,6 cm?® absolutem
Pyridin und 0,8 cm?® Acetanhydrid 48 Stunden bei 209 stehen gelassen. Nach Eindampfen
im Vakuum wurde in Ather gelost, mit Wasser und Sodalésung gewaschen, iiber Na,SO,
getrocknet und eingedampft. Der Riickstand gab aus Ather-Petrolither gelbe Krystalle,
Smp. 169—170°. Das Produkt liess sich an Al,O4 chromatographieren.

Acetat der Fucosazone.

40 mg p-Fucosazon wie oben umgesetzt gaben gelbe Krystalle aus Ather-Petrolither,
Smp. 180-—181°. L-Fucosazon gab ein gleich schmelzendes Produkt.

Acetat des L.-Rhamnosazons.

Aus 1-Rhamnosazon wie oben, das Produkt liess sich bisher nicht krystallisieren.
Es war leicht dtherldslich.

Zusammenfassung.

Aus den Samen von Gomphoecarpus fructicosus (L.) R.Br. (Ascle-
piadaceae) wurde nach Weichen mit Wasser in einer Ausbeute von
0,069, ein krystallisiertes herzwirksames Glykosid isoliert, das als
Gofrusid bezeichnet wird.

Es besitzt wahrscheinlich die Formel Cy,H,,0, und enthilt nur
einen Zucker, der als D-Allomethylose identifiziert wurde. Dieser
Zucker ist, soweit uns bekannt, bisher in der Natur noch nicht auf-
gefunden worden.

Die Mikroanalysen wurden in folgenden mikroanalytischen Laboratovien durch-
gefithrt: Eidg. Techn. Hochschule, Ziirich (Leitung W. Manser) (ETH), Organ.-chem.

Anstalt der Universitit Basel (Leitung E. Thommen) (OAB), bei Frau Dr. 8. Sobotka und
Herrn Dr. E. Wiesenberger, Graz (S. W.).

Biirgerspital-Notlaboratorium der Organ.-chem. Anstalt Basel.

1) P. A. Levene und J. Compion, J.Biol. Chem. 116, 169 (1936), fanden Smp.
145—146° (Sint. 140°).





